Audyt energetyczny budynku

Budynek mieszkalny, Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

build desk

Strona



Audyt
Energetyczny
Budynku

Wojska Polskiego 248

71-256 Szczecin

Miasto na prawach powiatu: Szczecin
wojewddziwo: zachodniopomorskie

Dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow.

inwestor: | Agencja Mienia Wojskowego,
Oddziat Regionalny w Szczecinie
ul.: Potulicka, nr: 2

kod: 70-230, miejscowosé: Szczecin
tel.:

wykonawca audytu: | PUH TRIBE Pawet Baczynski
ul. Szczecinska 3b

72-004 TANOWO

REGON 810036117

uprawnienia wykonawcey: | mgr inz. Pawet Baczynski - audytor energetyczny z listy BGK, upr. bud. 239/Sz/86

data wykonania audytu: | 2018-03-10

numer opracowania:

podpis wykonawcy:

n/ 2018-03-10 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 2



Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny 1.2 Rok budowy 1937
1.3 Inwestor Agencja Mienia Wojskowego, 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Oddziat Begionalny w Szczecinie

nazwisko, adres do | ul.:Potulicka, nr: 2 ul.: Wojska Polskiego, nr: 248

korespondendji, PESEL*) | kod: 70-230, miejscowosé: Szczecin
(*w przypadku cudzoz-

iemca nazwa i numer | tel.:
dokumentu tozsamosci)

kod: 71-256
miejscowos$¢: Szczecin

powiat: Miasto na prawach powiatu: Szczecin
wojewodztwo: zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

PUH TRIBE Pawet Baczynski, ul. Szczecinska 3b, 72-004 TANOWO, REGON 810036117,
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Pawel Baczynski, ul. Szczeciniska 3b, 72-004 Tanowo; audytor energetyczny z listy BGK, upr. bud. 239/52/86 ATINVTOR EFNERMT
AUDYJTOR ENER

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Szczecin data wykonania opracowania: 2018-02-28
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Audyt energetyczny budynku

Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnacji 2 2
3 Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 1798.64 1798.64
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 342.13 342.13
5 Powierzchnia ogrzewana czeg$ci mieszkalnej [m?] 342.13 342.13
6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych 0.00 0.00
pomieszczen niemieszkalnych [m?] ) ’
Liczba lokali mieszkalnych 5
Liczba os6b uzytkujgcych budynek J 7
Szcegoly w punkcie "Opis ;
ia cieplei ; i istniejacego systemu Indywidualne systemy
9 Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej = : grzewcze gazowe i
przygotowania cieplej elektryozne
wody uzytkowej" ry )
Szczegoly w punkcie Indywidualne system:
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku "Opis istniejacego iy rzewczey y
systemu ogrzewania" 9
1" Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.53 0.53
Budynek adaptowany Budynek adaptowany
wedlug projektu z 1997r., |wedlug projektu z 1997r.,
w ramach ktorej: w ramach ktorej:
-zmieniono funkcje -zmieniono funkcje
parteru - rekreacyjng i parteru - rekreacyjna i
pigtra - biurowa na funkcje | pietra - biurowa na funkcje
mieszkalna, mieszkalng,
-dobudowano wiatrotap, |-dobudowano wiatrotap,
-zlikwidowano istniejace  |-zlikwidowano istniejace
lukarny i dobudowano lukarny i dobudowano
nowe, na osi klatki nowe, na osi klatki
schodowej, schodowej,
-wypoziomowano podtogi |-wypoziomowano podtogi
w piwnicy do wysoko$ci  |w piwnicy do wysokosci
2,20m, 2,20m,
-wykonano nowe $cainy  |-wykonano nowe $cainy
klatki schodowej z cegly | klatki schodowej z cegly
12 Inne dane charakteryzujace budynek ceramicznej petnej, ceramicznej peinej,

-wykonano $cianki
dziatowe o konstrukgji
lekkiej stalowej,
obudowane plytami
gipsowo kartonowymi,
-zlikwidowano istniejace
kominy,

-wymieniono istenijaca,
stolarke okienng na nowq
z PCW,

-wykonano izolacje
termiczna stropéw i $cain
zewnetrznych oraz klatki
schodowej,

-wykonano instalacje CO,
CWi i wodno -
kanalizacyjng

-wykonano $cianki
dziatowe o konstrukgji
lekkiej stalowej,
obudowane plytami
gipsowo kartonowymi,
-zlikwidowano istniejace
kominy,

-wymieniono istenijaca,
stolarke okienng na nowg
z PCW,

-wykonano izolacje
termiczna stropéw i $cain
zewnetrznych oraz klatki
schodowej,

-wykonano instalacje CO,
CW i wodno -
kanalizacyjng

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

[W/(m?*K)]
1 SCIANY mieszkan 0.318 0.169
2 STROPY 0.320 0.320
3 DACHY 1.515 1.515
4 PODEOGA NA GRUNCIE 0.964 0.964
5 PODEOGA ZAGLEBIONA PIWNIC 0.937 0.937
6 SCIANY PRZYLEGAJACE DO GRUNTU 0.269 0.269
7 Sciany kolankowe 0.277 0.277
8 Sciany adaptacji od strychu 0.393 0.393

n‘/'/ 2018-03-10 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 248, 71-266 Szczecin
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

9 Sciany nieocieplane wewnetrzne 0.545 0.545
10 Sciana od grazu ' 0.318 0.318
11 Sciany klatki schodowe;j 0.318 0.318
12 Sciany stref nieogrzewanych 1.385 1.385 ]
13 Sciany cokalowe 0.265 0.265 R
14 STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA 1.716 1.716
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspdiczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
- 1 ' Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.88 142
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 1.00 0.96
B 3 Sprawno$é regulacji | wykorzystania [-] 0.82 0.88 |
4 Sprawnoéé akumulacji [- R 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 0.85
6 ;G\;s/gélédnienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] : 0.95 0.95
4. Sprawnosci skfadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.71 1.12
f 2 Sprawnos$¢ przesyiu [-] 0.80 0.70
B 3 Sprawnos¢ regulaci i wykorzysténia -1 1.00 1.00 ]
4 Sprawno$¢ akumulacii [-] 0.97 0.93

5. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturaina

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej
L 3 Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 680.00 680.00
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.36 0.36
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 19.68 17.30
2 [Cl)(\la\l/i]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieplej wody uzytkowej 3.65 261
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w 89.79 70.73
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 119.73 60.36
ogrzewaniuy [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 7824 58.15
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7 (stuzgce weryfikacji przyjetych skiadowych danych abliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) {GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 72.91 57.43
przerw w ogrzewanit) KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 97.22 49.01
 przerww ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziatl odnawialnych Zrédet energii %) | 0.00 0.00 |
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewgnie (3) [zHGJ] 73.99 56.00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac (4) 0.00 0.00

2 MW m-c))

A
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

3 Koszt przygotowania 1 m? cieplej wody uzytkowej (3) [zi/m?] 13.72 10.64
4 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesiac (4) [z/(MW m-c¢)] ’ ’

] 5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zi/(m? m-c)] 2.16 0.82

6 Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 36.64 36.64

7 Inne [zi] 72.22 56.00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 192882.85 fggigigﬁg‘{‘o‘/f]jsze“‘e zapotizebowania 4135
Planowane koszty catkowite [z}] 192882.85 Premia iermomodemizacyjna [zf] 16962.50

Roczna oszczedno$e kosztdw energii [zi/rok]

7981.25

kazdej cze$ci budynku.

przygotowania cieple] wody uzytkowej.

3)  Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

4)  Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

1) Dia budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrédiowe
- Dokumentacja powykonawcza

Projekt budowlany adaptacji poddasza na mieszkanie z lipca 1999r., opracowany przez Biuro Projekiow "ART-PROJEKT": mgr inz.
arch. Mariana Rozwadowskiego, upr. proj. 126/Sz/84, mgr inz. arch. Anne M. Zdrenke, mgr inz. arch. Slawomira Splawskiego, upr.
proj. 245/Sz/94.

- Dokumentacja powykonawcza

Projekt budowlany architektury, konstrukgji, kolorystyki i planu zagospodarowania terenu adaptacji budynku mieszkalnego
wielorodzinnego z kwietnia 1997, opracowana przez biuro projektéw "ART-PROJEKT": mgr. inz. arch. Tomasz Cisek, upr. 123/52/88
mgr inz. arch. Wiolette Kmite, mgr. inz. arch. Stawomira Nowickiego, upr. 31/8z/92, mgr inz. Narcyza Gagato, upr. 153/32/94.

- Dokumentacja powykonawcza

Projekt budowlany - aneks z sierpnia 1998r., opracowany przez Biuro Projektéw "ART-PROJEKT": mgr inz. arch. Tmasz Cisek, upr.
123/52/88

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

W audycie nalezy rozpatrzy¢ wymiang indywidualnych systemow ogrzewania i podgrzewania wody na ogrzewanie z kottowni gazowej.
Nalezy zastosowac uizadzenie grzewcze 0 najwyzszej sprawnosci.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

;Deklarowany wkiad wtasny inwestora wynosi [zi] 000
Kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia wynosi [21] 85000.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120

{ AUGYT WYGEDEH
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa
termomedernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmow oceny oplacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wizeénia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chiodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czgsci budynku. Opor cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtadciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspolczynnik przenikania ciepla - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkow - Wespotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogoine dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek mieszkalny wielorodzinny z dwiema kondygnacjami mieszkalnymi oraz poddaszem w czgsci nieuzytkowym, z wysokim dachem
kopertowym pokrytym dachowka ceramiczna- "karpiowka”, podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnej. Wigzba dachowa
drewniana. Na poddaszu nieuzytkowym podioga drewniana biala. Do budynku przylega budynek garazowy przeznaczony dla trzech

samochodoéw. Uksztatowanie terenu ze spadkiem w kierunku pd.-wsch. Budynek docieplony metoda lekka-mokrg za pomoca styropianu.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

'SCIANY mieszkan i ‘Sciany zewngtrzne oraz sasiadujgce z przestrzeniami nieogrzewanymi.
Sciany kolankowe Sciany kolankowe mieszkania na poddaszu
Sciany adaptacji od strychu Sciany oddzielajace mieszkanie na poddaszu od strychu nieuzytkowego
Sciany nieocieplane wewnetrzne Sciany mieszkan sasiadujace z klatkg schodowa
Sciana od grazu B Sqiany strefy mieszk@lnej sasiadujgce z garazem
Sciany klatki schodowej Sciany zewnetrzne kiatki schodowej
Sciany stref nieogrzewanych Sciany zewnetrzne wiatrolapu i garazy
Sciany cokolowe Sciany piwnic ponad gruntem
Dach / stropodach
DACHY ‘Dach nad czeécig mieszkalna, klatkg schodowa, wiatrolapem, garazem i
poddaszem nieuzykowym.
STROPY ) Stropy sgsiadujace z nieogrzewanymi strefami.
Podtoga
PODELOGA NA GRUNCIE Podloga na gruncie piwnic i wiatrolapu.‘
PODLOGA ZAGLEBIONA PIWNIC Podioga zaglebiona w strefie nieogrzewanych piwnic.
SCIANY PRZYLEGAJACE DO GRUNTU Sciany przylegajace do gruntu w strefie neiogrzewanych piwnic.

Stolarka otworowa

' STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA ‘Stolarka okienna i drzwiowa nowa, okna PCW.

Szczegblowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgezniku nr 2,
Szczegoblowe parametry stolarki otworowej znajdujg si¢ w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 19.68
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (kW] 3.65
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 89 79
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 119.73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 78.24
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 72.01
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) KWh/(m? rok)] v ;
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 97.22
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 73.99
QOpIata 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac {zi] 0.00
ZOpiata zarrpodgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zl] B 13.72
Optata 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z}] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] B 2.16
Optata abonamentowa [zi] 36.64
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| Inne i 7299
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej ] i '

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

W budynku istnieja indywidualne systemy grzewcze.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

Likwidacja ogrzewania na paliwo stale i wykonywanie sukcesywne instalacji grzewczych na paliwo gazowe.

Skiadowe sprawnosci systemu ogrzewania

; Nosnik energii konicowej Miejsc&gméyvggagéemenr;ergii w
5 Udzial systehwu w zapotrzebowaniu na cieplo [%)] 80.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 80.00 1
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.86
Sprawhééc przesyiu ciepla 7 1.00
Sprawno$¢ regulacii ciepla 0.82
B Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawno$¢ systemu grzewczego 0.71
Nos$nik energii konicowej Sie¢ elegg%?gg%?éi%%irg sitemowa:
j Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 20.00
Udzial systemu w zapotrzebowani-u na moc [%] 20.00
Sprawno$é wytworzenia ciepla 0.94
Sprawnos¢ przesylu ciepta . . , 1.00
B Sprawno$¢ regulacji ciepta 0.82
B Sprawnos$¢ akumulacii ciepla 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.77

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowe;

We Wspolnocie isthieja indywidualne systemy cieplej wody uzytkowej.
‘Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koficowej M‘eJSC&‘j‘é@m&‘:’V;;agfmen’;erg“ i
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 80.00
N Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] . 80.00 :
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawno$¢ przesyiu ciepla 0.80
- Sprawnosé ékumulacji ciepla 1.00 ]
Calkowita sprawno$¢ systemu CWU | 0.52
Nos$nik energii konicowej Stec e'e'grr\%?gg%?é{%ﬁifg itemowa:
Udziat systemu w zapotrzebov;l%iniu na cieplo [%] 20.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 20.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta ” ' (')‘;96
778prawnoéé przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulacii ciepta 0.85
B Calkowita sprawnosé systemu CWU “0,65 N

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji
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Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Likwidacja kottéw gazowych i podgrzewacza
elektrycznego. Wykonanie w budynku kottowni
gazowej c.0. + c.w.u., opartej na kotle
Jednofunkcyjnym gazowym kondensacyjnym. W
“mieszkaniach pozostang instalacje wewnetrzne,
podiaczone do pionu grzewczego w miejscu
obecnych kotlow grzewczych.

Inwestor zamierza zlikwidowac rozproszone zrodia
ciepta na rzecz zrédia centralnego.

System przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Likwidacja indywidualnych systeméw grzewczych
gazowych i elektrycznych. Wykonanie instalacji c.w. i
c.c.w. zasilanej z kotlowni gazowej

Inwestor zamierza zlikwidowac indywidualne systemy
grzewcze na rzecz zrodia centralnego.

Ocieplenie w technologii "ocieplenie na ocieplenie” z
zastosowaniem styropianu i tynku

Grupa przegrod nie spetnia obecnych wymagan

SCIANY mieszkan cienkowarstwowego mineralnego malowanego ochrony cieplnej

farbami silikonowymi ! :
STROPY Nie przewiduje sie termomodernizacji g‘éfg;gég%%%g;ﬁ pessznaEacha d6 ‘
DACHY Nie przewiduje sie termomodernizacji CGrupa praggrid nis przezpaczong do

termomodernizacii.

PODELOGA NA GRUNCIE

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Grupa przegréd nie przeznaczona do
termomodernizacii.

PODLOGA ZAGLEBIONA
PIWNIC

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Grupa przegrod nie przeznaczona do
termomodernizacji.

SCIANY
PRZYLEGAJACE DO
GRUNTU

Nie przewiduje sig¢ termomodernizacii

‘Grupa przegrod nie przeznaczona do
termomodernizacii.

Sciany kolankowe

Wykonanie dodatkowego ocieplenia $cianek
kolankowych z zastosowaniem wety mineralnej

Sciany nie spelniajg wymagari ochrony cieplnej wg
WT 2021

Sciany adaptacii od
strychu

Ocieplenie $ciany welng mineralng z wykonaniem
obudowy z plyt GK na ruszczie stalowym

Sciany nie spelniajg wymagan ochrony cieplnej wg
WT 2021

Sciany nieocieplane
wewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

malg szerokoé{; biegow schodowych.

Brak mozliwo$ci ocieplania $cian z uwagi na zbyt

Sciana od grazu

Ocieplenie $ciany z zastosowaniem styroduru,

Przegrody nie spelniajg wymagan ochrony czieplnej
wg. WT 2021

Sciany klatki schodowej

Ocieplenie styropianem w technologii "ocieplenie na
ocieplenie”

Sciany nie spelniaja wymagan ochrony cieplnej wg
WT 2021

Sciany stref
nieogrzewanych

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany nie wymagaja ocieplenia.

Sciany cokotowe

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie jest wymagane ocieplenia scian stref
nieogrzewanych piwnic

STOLARKA OKIENNA|
DRZWIOWA

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Grupa przegréd nie przeznaczona do
termomodernizacji.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
SCIANY mieszkan

E)bér optymalinej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepla 440.79 [m?]
géézyvﬁsta powierzchnia do docieplenia 440.79 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 [C]
aiczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 [C]
Liczba stopniodni 3652

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie w technologii "ocieplenie na ocieplenie” z
zastosowaniem styropianu i tynku cienkowarstwowego mineralnego
malowanego farbami silikonowymi

Material izolacyjny Styropian
‘Wspotczynnik przewodzenia ciepia 0.036 [WimK]
EWybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materialu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 h“ materialu izolacyjnego ) 0.00 [zi/m;]i
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
T 20.2 202 202 20.2 20.2 20.2
Ten 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 16.9
L 31 28 31 30 20 0
Sd 502.1 571.2 5022 372 150 0
. lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien
T 20.2 20.2 202 20.2 20.2 202
Ten 17.6 17.5 139 8 49 2
Lo 0 0 10 31 30 31
Sd- 0 0 63 378.2 459 564.2

Szczegolowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m* materialu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

(1l

tgczny koszt 1 m? docieplenia

252.00 [zHim?]

l(gszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny wycena kosztorysowa

Wyniki obliczen

Wielkos¢é Jednostka gbtgt?alny Wariant 1 Wariant2 Wariant3 Wariant4 Wariant5
d [m] - 0.07 0.08 0.09 0.10 -
AR [(m?2 K)AW) - 1.944 2.222 12,500 2.778 -
R [(m? Kyvw] 3.149 5.093 5.371 5.649 5.927 -
U [WHm? K)] 0.318 0.20 0.19 0.18 0.17 -
Q (GJ] 44.17 27.31 25.89 2462 23.47 .
q MW] 0.0051 0.0031 0.0030 0.0028 0.0027 -
AQ [ztrok] B 1456.15 1535.23 1606.53 1671.16 -
N B (2] - 105788.42 10755156 10931470 111077.85 -
SPBT [lata] - 72.65 70.06 68.04 66.47 -
Wybrany wariant

'SPBT 166.47 [lata]

Strona 13



Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

Numer wybranego wariantu 4

Roczne oszczednosci kosztow wynikajéce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 167116 [zHirok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia ;111077.85 [zt]

Koszt energii
Szczegolowe informacie o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

stanowi zbyt duzg grubos¢ ze wzgledoéw tecznicznych i uzytkowych.

Przyjeto dodatkowe ocieplenie o grubosci 10 cm, co spelnia wymagania WT 2021. Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji to 30 cm, co

Uwagi audytora
Przewiduje sig spetnienie wymagan WT 2021
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6.2 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

Ulepszenie: Likwidacja indywidualnych zrodet c.w.

Opis usprawnienia

Likwidacja indywidualnych systemoéw grzewczych gazowych i
elektrycznych. Wykonanie instalacji c.w. i c.c.w. zasilanej z kottowni
gazowej

Opis modernizacji zrodia ciepla

Przewiduje sie likwidacje istniejacych kottow gazowych i
podgrzewacza elektrycznego. Wykonana zostanie kottownia
gazowa dwufunkeyjna (c.o. + c.w.u.) z jednofunkeyjnym kotiem
gazowym kondensacyjnym.

' Opis modernizaciji przesytania ciepta

Wykonane zostang poziomy i piony c.w. + ¢.c.w., prowadzone przez
pomieszczenia tazienek, z podigczeniem do istniejacej instalacji. W
mieszkaniach wykonad¢ instalacje cyrkulacji do najdalszych
przybordw. Pod pionami zamontowa¢ zawory termostatyczne c.w.

Bbis modernizacji akumulacji ciepta

Instalacja z zasobnikowym podgrzewaczem wody.

Wariant polegajacy na poprawie sprawno$ci systemu ogrzewania:

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieplej wody [%]: 5.00
tak

‘Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kl)tly stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieplej wody uzytkowej)

Nosénik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

0.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 0.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepla 0.65
Sprawnosc¢ przesytu ciepla 0.80
Sprawno$¢ akumulacii ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.52 »

System:

Elekiryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieplej wody uzytkowej bez strat)

Nosénik energii koncowej

Sie¢ elekiroenergelyczna systemowa: energia elekiryczna *

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%]

0.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%}] 0.00
Sprawnosé wytworzenia ciepla 0.96
Sprawno$c¢ przesylu ciepla 0.80
Sprawno$¢ akumulacji ciepla 0.85

Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.65

System:

Kociol kondensacyjny Vitodens 300-W WB3C

Nosénik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Planowany koszt ulepszenia [zi]

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepla 112
Sprawno$¢ przesylu ciepla 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.83
: Calkowita sprawnosé systemu CWU 0.73
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na cieplo przed modernizacjg [GJ] 78.24 ‘
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00365
Zapotrzebowanie na cieplo po modernizacj [GJ] 55.15 7
Zapotrzebowanie na moc po madernizacji [MW] 0.00261
14000.00
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Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] ;2467‘98

SPBT [lata] 5.67

Wybrany wariant: Likwidacja indywidualnych Zrodet c.w.

'SPBT [lata]

5.67
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 246798
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 14000.00
‘Uwagi audytora

Inwestor zamierza zlikwidowaé indywidualne systemy grzewcze na rzecz zrédla centralnego.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZNINIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robot [z1]

SPBT [lata]

Likwidacja indywidualnych systeméw grzewczych gazowych i
elektrycznych. Wykonanie instalacji c.w. i ¢.c.w. zasilanej z kottowni
gazowej, Wprowadzenie instalacji cyrkulacji obniza straty na
zuzyciu wody w zwigzku z oczekiwaniem na wyplyw cieplej wody z
wylewki oddalonej od indywidualnego Zrédla cieplej wody.,

14000.00

5.67

Ocieplenie w technologi "ocieplenie na ocieplenie” z )
zastosowaniem styropianu i tynku cienkowarstwowego mineralnego
malowanego farbami silikonowymi, Styropian

111077.85

66.47
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Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

6.4 Wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Likwidacja indywidualnych systemdw ogrzewania
Wariant wplywajacy na dtugosé przerw w ogrzewaniu: tak
wi N o 0.85
wd 7 0.95
Wiriant polegﬁ@:y na ggpramﬂe sprawno$ci systemu ogrzewania: ,.,tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly na paliwo gazowe lub ciekle z otwartg komorg
spalania(palnikami atmosferycznymi) i dwustawng

regulacja procesu spalania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 0.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 0.00
Sprawnos¢ Wytworzenia ciepla - - 0.86
Sprawnos¢ przesviu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacii ciepta 40.82 -
Sprawnos'jé akumulacji ciepta 1.00
patkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.71

System: Podgrzewacze elekiryczne przeplywowe

‘Nosnik energii koricowej Sie¢ elekiroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] ' 0.00 '

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na mdé [%] 0.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.94

'-S”pra\.fvnoéé przesyiu ciepla ‘ 1.00

Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.82

Sprawnos¢ akumulacji ciepla 1.00

Calkowita sprawno$¢ systemu grzewczego 0.77

System: Kociot kondensacyjny Vitodens 300-W WB3C
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00

I)dzia& systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepla 1.12

Sprawnosc¢ przesylu ciepla 0.96

Sprawnos$¢ regulacii ciepta 0.88

Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.95

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 119.73
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.01968 !
Planowany koézt ulepszenia [z21] 63500.00

Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 4173.69

SPBT [lata] 15.21

Wybrany wariant: Likwidacja indywidualnych systemoéw ogrzewania

SPBT [lata] 15.21
Roczne oszczedno$ci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 4173.69
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 63500.00

Uwagi audytora

Inwestor zamierza zlikwidowac rozproszone zrodla ciepla na rzecz zrédia centrainego.
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TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMONMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

'Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci skiadowych

L - oraz wspdlﬁ;ynnikéw w )
1. 2.

Wytwarzanie ciepla:

Likwidacja istniejacych kottéw gazowych i podgrzewacza elekirycznego. Przewiduje sie montaz kotlowni

gazowej dwufunkcyjnej (co + c.w.u.) wyposazonej w kondensacyjny kociol gazowy jednofunkeyjny i

podgrzewacz zasobnikowy, ze sterowaniem pogodowym. Montaz wkiadu kominowego typu "rura w rurze” ze Ne=1.12
stali nierdzewnej, w istniejacym przewodzie kominowym. Kotlownia gazowa wymaga przystosowania e
pomieszczenia piwnicznego na jej potrzeby (doprowadzenie instalacji z.w. i gazu, odwodnienie

pomieszczenia, wykonczenie $cian i posdzek, wykonanie instalacji detekcji wycieku gazu, zapewnienie

wentylacji, wykonania instalacji elekirycznej).

Przesylanie ciepta:

Przewiduje sie wykonanie pozioméw i pionéw grzewczych prowadzonych w pomieszezeniach tazienek i ne=0.96
podigczenie instalacji mieszkaniowych w miejscu zamontowania obecnych kottow grzewczych. Poziomy i '
“piony zaizolowane termicznie.

Regulacja systemu grzewczego:

Regulacja kotlowni przez regulator pagodowy. W mieszkaniach zamontowac termostaty wyposazone w ne=0.88
funkcje programowania obnizenia temperatury wewnetrznej.

Akumulgc;a ciepta: ne = 1.00
Bez zmian.

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =0.85
Montaz termostatéw mieszkaniowych z programowanym profilem ogrzewania. Y
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 0.95
Montaz termostatéw mieszkaniowych z programowanym profilem ogrzewania. T
Sprawno$c¢ catkowita systemu grzewczego NeNNens = 0.95
Opis ulepszenia systemu grzewczego

Likwidacja kottéw gazowych i podgrzewacza elektrycznego. Wykonanie w budynku kotlowni gazowej ¢.0. + cw.u., opartej na kotle
jednofunkcyjnym gazowym kondensacyjnym. W mieszkaniach pozostang instalacje wewnetrzne, podtgczone do pionu grzewczego w
miejscu obecnych kottow grzewczych.

Uwagi audytora

Inwestor zamierza zlikwidowac rozproszone zrodla ciepla na rzecz zrédta centralnego.
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %gg]r
1 System przygotowania c.w.u. ) Likwidacja indywidualnych zrodel c.w. 5.67
2 System ogrzewania Likwidacja indywidualnych systemow ogrzewania 16.21
3 SCIANY mieszkan Ocieplenie scian zewnetrznych strefy mieszkalnej 66.47
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17.30
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (kW] 2.61
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 70.73
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ] _ T
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 60.36
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 55.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 5743
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 49.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :

Strona 21
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robo6t
rohét [z
Modernizacja systemu grzewczego: Montaz termostatow
- mieszkaniowych z programowanym profilem ogrzewania. 100 730000 [ #500.00
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
) grzewcze] 1 56000.00 [zi] 56000.00
Przedzigwzigcie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieplej wody:
Wprowadzenie instalacji cyrkulacji obniza straty na zuzyciu wody w
zwigzku z oczekiwaniem na wyplyw cieplej wody z wylewki 1.00 6000.00 [~1] 6000.00
oddalonej od indywidualnego zrédta ciepiej wody.
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
grzewczej 1 8000.00 [z1] 8000.00 )
SCIANY mieszkari - Styropian (A = 0.036[W/(m'K)]) o grubosci:
0.100 [m
m ) 440.79 [m?] | 252.00 [z¢/m?] 111077.85
Sciana zewnetrzna pn-wsch, Sciana zewnetrzna pd-zach, Sciana zewngtrzna
pn-zach, Sciana zewngtzna pd-wsch

{ Audyty
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Oplata zmienna Stala optlata
: : - zwigzana z miesieczna zwigzana  Miesieczna oplata
Rodzaj nos$nika Licizia w '[?/sltalacj' c.0 dystrybucjg i z dystrybucja i abonamentowa
9 przesylem przesylem [ztimc]
[zHGJ] [zHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 90.00 56.00 0.00 28.99
ziemny
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 10.00 153:33 0.00 7.65
P elektryczna * |
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
. Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 56.00 0.00 28.99
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 0.00 153.33 0.00 7.65
elektryczna *

Oplata zmienna

Jednostkowe koszty energii dia systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stéié optata

elekiryczna *

: : & zwigzana z miesieczna zwigzana  Miesieczna oplata
Rodzaj noé$nika Udziat w ‘['g/sfa'ac“ ¢.0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesylem [zHme]
[zHGJ] [ZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 90.00 56.00 0.00 28.99
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 10.00 153.33 0.00 7.65
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 56.00 0.00 28.99
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 0.00 1563.33 0.00 7.65
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ZALACZNIKI

Zatgcznik 2: Szczegblowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: 0_ST np

Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

Nazwa przegrody

Strop nad piwnicami

Typ przegrody

Strop o budowie niejednorodnej

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.506

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m* K)/W] 7 0.17

Opdr przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

L. ‘ nazwa diml  ADMmMK)] ColkgKl | p [kg/m?]

1 Tynk wapienny 0.01 0.7 840 1700

>27 ?{I)suarzzty%eigzr)y ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.12 i 0.77 380 1800

3 1 x papa na lepiku 0.0025 018 | 1460 | 1000

4 Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40

5 Tynk lub gladz cementowa 0.04 1 840 2000

6 lsover Hal-Mata o - 0.01 0.036 1030 80

7 Sosna i $wierk w poprzek witkien 0.004 0.16 2510 550

- Wystepowanie przegrody w grupie |
Nazwa grupg';z\ggkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przevr:;i?r(%z»:i,gziz?eﬁz dia przev:is;(g?\'igzgire‘s;lll; dla

modernizacja grupy po modernizacji
STROPY NIE 0.320 0.320

Symbol przegrody: 0_PG

Nazwa przegrody

Podloga na gruncie

Typ przegrody

Niejednorodna podlioga w podziemiu ogrzewanym

Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(l:n2 K)] 0.937

Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opor przejmowanié ciepta na powiérzchni wewnetrznej Rsi [irn2 K)/Wj 0.17 _
Lp. nazwa dim]  AMW(mK)] ColkgKl | p [kg/m?]

1 Tynk lub gladZz cementowa 0.03 1 840 2000

2 Chudy beton 0.05 1.05 1000 1800

3 Gruzobeton 0.02 1 1000 1900

4 Tynk lub gladz cementowa 0.05 1 840 2000

5 Piasek sredni 03 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspdlczynnik
przenikania ciepla dia

Wspélczynnik
przenikania ciepla dla

przegroda n%gtcli?;nqzrzai?q grupy po modernizacji

PODEOGA ZAGELEBIONA PIWNIC NIE 0.837 0.937
Symbol przegrody: 0_ST p
Nazwa przegrody Strop poddasza a :
Typ przegrody Strop o budowie niejednorodne;j
Wspolczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 0.222
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?* K)/W] 0.1
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. '  hazwa ' dim]  AMWAMK)] C.lkgKl p [kg/m?]

Piyty gipsowo-l;artonowe 0.025 0.23 1006 1000

2 Niewentylowana warstwa powietizna 0.03 '
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ZALACZNIKI
3 Welna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.2 0.052 750 | 80
4 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0.03 0.16 2510 550

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoélczynnik

o ; bod ndrman Wspotezynnik
Nazwa grupyéz\g krtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przenlrjma ‘i';gﬁa dia przenikania ciepla dia
przeg ngod%yrn%zach grupy po modernizacji
STROPY " NIE 0.320 0.320

Symbol przegrody: 0_ST np

Nazwa przegrody

Strop nad poddaszem

Typ przegrody

Strop o budowie nigjednorodnej

Wspolczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 0.232

Bipér przejﬁowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1 |

Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m* K)/W] 0.1 ]
Lp. nazwa ) d[m]  AMWKmK)]| C.kgKl p [kg/me]

1 Piyty gipsowo-kartonowe 0.025 0.23 1000 1000

2 ‘Niewentylowana warstwa powietrzna 0.03

g ' 'Wema mineralnailuzem - na stropie poddasza 0.2 0.052 750 80

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepla dla

Wspoiczynnik
przenikania ciepla dla

d s
przegroda n%gtcli%n%zr:ijq grupy po modernizacji
STROPY NIE 0.320 0.320

WSiymbol przegrody: 0_SZ przy gruncie

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody Sciana podziemia przylegajgca do gruntu
Wspélezynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?* K)] 0.269
Opo6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?* K)/W] 6]
Opo6r przejmowania ciepta na powierzchni wewngtrznej Rsi [(m* K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWImK)] ColdikgKl  p [kg/m?]
1 Tynk wapienny 0.01 0.7 840 1700
9 (fvlbgrz zlyclﬁ(gu?/ ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.55 0.77 880 1800
3 Styropian Austrotherm XPS 50 SF 0.1 V 0.035 1450 40

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspolczynnik
przenikania ciepla dia
grupy przed
modernizacjg

Wspoiczynnik
przenikania ciepla dia
grupy po modernizacji

SCIANY PRZYLEGAJACE DO

GRUNTU NIE 0.269 0.269
Symbol przegrody: 0_S cokot
7Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna cokotowa
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;j ]
Wspodlezynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 0.265
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m* K)/W] 0.04 )
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [Wi(m K)] Co kg K]+ p [kg/m?]
1 Tynk wapienny 0.01 07 840 1700
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2 ?{I)Le"z%y%ek%i)y ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.55 0.77 380 1800 ]
3 Styropian Austrotherm XPS 50 SF 7 0.1 0.035 1450 40
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 ! 1850
B Wystepowanie przegrody w grupie . :
Nazwa g rupg;zvggkr?égj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig;%ﬁg dia przevrﬁg?\%gzgiggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji
‘Sciany cokolowe NIE 0.265 0.265
Symbol przegrody: 0_SZ 44
Nazwa przegrody Sciana zewnelrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotezynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 0.318
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W)] 0.04
Epér przejmowania ciepta na powierzchni wewneltrznej Rsi [(m? K)/w] 0.13 ‘
Lp. 5 nazwa dim]  AWHmMK)] ColikgK] | P [kg/rﬁgj
1 Tynk wapienny 0.01 0.7 840 1700 |
, E— m:rzzty%ekgg cerérhiczryej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.44 0.77 380 1800;
3 Styropian Austrotherm EPS 042 Sciana 0.1 0.042 1450 40
4 ) Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
N Wystepbv@:i‘e przegrody w grupie -
Nazwa grupgliz\ggkrtg)&gj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&iii%g dla przevrz,isl(g?\‘igz{):’igg;; dia
modernizacjg grupy po modernizacji
SCIANY mieszkan TAK 0.318 0.169
Sciana od grazu TAK 0.318 0.318
Sciany klatki schodowej ! TAK 0.318 0.318
3iS:3§any stréf nieogrzewanych ‘ NIE 1.385 1.385
Symbol przegrody: 0_SW kl.sch.
Nazwa przegrody Sciana wewnetrzna przy ki, sch.
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej ]
Wspotcezynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi(m? K)] 0.698
Bpér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)AW] 0.04
Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa dim]  AWImK)] C.lkaKl p [kg/m?]
' Tynk wapienny 0.01 0.7 840 1700
2 Styropian (10) 0.03 0.045 1460 10
; ?{I)grzzty%elgg ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.44 0.77 380 1800
- BAUMIT BAYOSAN TYNK CIENKOWARSTWOWY FD 01 DO |
4 B(?NSTRUKCJI SLUPOWO-RYGLOWYCH (FachwerkDeckputz FD | 0.01 0.93 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik Wsné :
5o . bl potczynnik
Nazwa grupyr,z\g krts)égj wystepuje Grupa optymalizowana przemi(jlma ‘;','zee’::a dia przenikania ciepla dla
przeg xgod%yrnri)zach grupy po modernizacji
Sciany nieocieplane wewnetrzne NIE 0.545 0.545

Symbol przegrody: 0_SW kl.sch. poddasze
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Rjazwa przegrody

Sciana wewnetrzna przy k. sch. poddasze

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.393
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m* K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[Wim K)] | Cp [Jkg K] p [kg/m?]
1 Tynk wapienny 0.01 07 840 1700
2 Styropian (10) 0.03 0.045 1460 10
3 ?glé; ztycnekgu? ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.44 0.77 880 1800
4 Styropian (10) 0.05 0.045 1460 10
BAUMIT BAYOSAN TYNK CIENKOWARSTWOWY FD 01 DO
5 5?)NSTRUKCJI SEUPOWO-RYGLOWYCH (FachwerkDeckputz FD 0.01 0.93 | 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik Wsn6é - |
- : o pofczynnik
Nazwa grupy':zv; krtgég] wystepuje Grupa optymalizowana przemﬁama (;'fe‘ga dia przenikania ciepla dla
przeg ng\!od%):n‘;zacja_ grupy po modernizacji
' Sciany adaptacji od strychu TAK 0.393 0.393
‘Sciany nieocieplane wewnetrzne NIE 0.545 0.545

Symbol przegrody: 0_SZ 25

7Narzwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m?® K)] 1.919
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?* K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?* K)/W] 0.13
Lp. nazwa dim]  AMWI(MK)] ColuikgKl = p [kg/m?]
1 Tynk wapienny 0.01 0.7 840 1700
2 ?gtélrz zty(;]ekgur)y ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.95 0.77 380 1800 ]
3 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowénie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepla dia Wspéiczynnik

przenikania ciepta dia

przegroda n%n%%nﬁz%i?q grupy po modernizacji
Sciany stref nieogrzewanych NIE _1.385 1.385

Symbol przegrody: 0_Podtoga garazu

‘Nazwa przegrody

Podtoga garazu

Typ przegrody

Podloga na gruncie

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.964

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] [¢] |
Bpér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [((m? K)/W] 0.17 o

Lp. nazwa d [m] AWM K)] | Colukg K1 = p [kg/m¥]

1 Chudy beton 0.05 1.05 1000 1800

2 ' Gruzobeton 0.02 1 1000 1900

3 Tynk lub gladz cementowa 0.05 1 840 2000

4 Piasek $redni 0.3 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie
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Hazua grupg;z\:gkrtgégj wystgpuje Grupa optymalizowana przevrés:(%s{i;:t):g%%‘; dia przewﬂ‘;?\ﬁzgig?:; dia |
modernizacja grupy po modernizacji |
"PODEOGA NA GRUNGIE . NE 0964 0.964 '
Symbol przegrody: SDT nad garazem
-Naz;/g brze&rédy 7 ?Stropodach nad gafaZern
Typ przegrody ;Stropodach tradycyjny
Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K] 2.497
inér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W)] 0.04
Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa dim]  AMWI(mMK)] CsiikgKl | p[kg/m]
1 I(\gg; Zty%ek%:;/ ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.12 0.77 880 1800
2 Beton z kruszywa keramzytowego (1200) 0.03 0.54 840 1200
*3 Tynk lub gladZ cementowa 0.03 1 840 2000 v
T Plyty okladzinowe ceramiczne. terakota 0.02 ‘ 1.05 920 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspolczynnik
przenikania ciepla dia

Wspdlczynnik
przenikania ciepla dia

przegroda ‘ n%(,;lc‘ian‘;gﬁ?q grupy po modernizacji

DACHY NIE 1.515 1.515
Symbol przegrody: 0_SK
Niazwa przegrody Sc'iana kolankowa
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] ' 0.277 -
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? Ky 0.04
Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)y/wj 0.13 |

Lp. nazwa d [m] AWiHm K)] | Ce [Jkg K] : p [kglrr;’]i
1 Piyty gipsowo-kartonowe 0.025 0.23 1000 1000
2 (Filce, maty i plyty z welny mineralnej w $cianach 0.15 0.045 750 80

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspodtezynnik
przenikania ciepla dia

Wspotczynnik
przenikania ciepla dia

przegroda rﬁg‘é@;nﬁgi?q grupy po modernizacji
' Sciany kolankowe TAK 0.277 | 0.277

Przegrody wielowarstwowe - Dach sko$ny

Symbol przegrody:‘_DACH lukarna nieoc.

Nazwa przegrody

Dach skosny nieocieplony nad lukarng

Typ przegrody

Dach skosny

Wspolczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wim? K)] 2.26
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
?at nachylenia polaci [’ 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.4
Wysokosé krokwi [m] 0.04
iSzierokoéc krokwi [m] 0.04
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:Wysokoéé kontrtaty [m] 0.03
é;erokosé konfriaty {m] 0.03 ;
Symbol przegrody: 0_DACH nieocieplony
Nazwa przegrody Dach skos$ny nieocieplony
Typ przegrody Dach skos$ny
VVspé}czynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.057 o
Op6r przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m°K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na pbwierzchni wewnetrznej Rsi [(m?*K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci ['] . ;15
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysoko$¢ krokwi [m] 0.15
Szeroko$é krokwi [m] 0.1
Wysokos¢ kontriaty [m] 0.05
Szerokos¢ kontriaty [m] 0.05 -
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik . .
Nazwa grupgézggkrtgézj wystepuje Grupa optymalizowana przer;iiag)i/ap%izeegga dia ; prze‘lryiskg%'i:zgirz‘ag?; dia
modernizacia grupy po modernizacji
DACHY NIE 1.515 | 1.515

Symbol przegrody: 0_DACH ocieplony

Nazwa przegrody

Dach skosny ocieplony

Typ przegrody Dach skosny

Wspatczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi(m* K)] 0.329

Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m*K)/W] 0.04

Op6r przejmowania ciepla na powierzehni wewnetrznej Rsi [(mzK)/W] 0.1 .
Kat nachylenia polaci[] 45

Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8

Wysoko$¢ krokwi [m] 0.2

Szerokos$¢ krokwi [m] 0.1

Wysokos$¢ kontriaty [m] 0.05

ézerokoéc’: kontriaty [m] V 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepla dia

Wspélczynnik
przenikania ciepla dia

przegroda 'gglégn‘?;gi?q grupy po modernizacji
DACHY NIE 1.515 1515

Symbol przegrody: 0_DACH wiatrotapu

Nazwa przegrody

‘Dach skosny wiatrolapu

Typ przegrody

'Dach skosny

” 0.653

Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m? K)]

Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m*K)/Wj] 0.04

Op6r przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(rﬁzK)N\/] 0.1

Kat nachylenia potaci ['] 45 A
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos$¢ krokwi [m] 0.15
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Szeroko$¢ krokwi [m] 0.06 -
Wysokos¢ kontriaty [m] 0.06
Szerokos¢ kontriaty [m] 0.04
Wystepowanie przegrody w grupie o
Wspétczynnik Wsn6 R
. . | | S erete, 2 polczynnik
Nazwa grupg;z‘ggk:gégl wystepuje Grupa optymalizowana przergll_(:g;apcrlzee;ga dia przenikania ciepla dia
: modernizacja grupy po modernizacji
DACHY NIE 1.515 1.516
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Zalgcznik 3: Szczegblowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: 1_0O_PCW 110x152

Nazwa przegrody

Okno PCW front 110x152

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3

Wspélczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67 |
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.79

Wsp(ﬂczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa®?] 03 o

Symbol przegrody: 3_0_PCW 116x180

Nazwa przegrody

Okno PCW front 116x180

Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 1.28
\Wspolezynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g b67 B
Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.81
W;pé{czynnik przeplywu powietrza gr'zez szezeliny [h’/m*h*daPaZPJ . 0.3

Symbol przegrody: 4_0O_PCW 116x68

Nazwa przegrody

Okno PCW front 116x180

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.38
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznegorg 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspolezynnik przeplywu powietrza prééi szczeliny [mf/m*h*da?azls] 0.3

Symbol przegrody: 5_O_stal 110x60

Ezizwa przegrody

Okno stal piwnica front 110x60

Wspolczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/{m?* K)] 5

Wspélezynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67 T
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6

Wspotczynnik przeptywu powielfza przez szezeliny [m*/m*h*daPa’f] . 1

Symbol przegrody: 6_0O_PCW 78x100

Nazwa przegrody

Okno PCW front 78x100

Wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.37
Wspotczynnik przepuszcezalnosci energii promieniowania stonecznego ¢ 0.67 |
hUdzia{ pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.71
f\7/Vsp()&czynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m¥/m*h*daPa®*] 0.3

Symbol przegrody: 7_0O_PCW 130x152

Nazwa przegrody

Okno PCW front 130x152

Wspolczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 1.29

Wspotezynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g O.é? N
Udziat pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.77

Wspolczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa®?] 03

Symbol przegrody: §_O_PCW 45x120

Nazwa przegrody Okno PCW tyt 45x120

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.46

Wespotczynnik przepuszczalno$ci energii promienio;/vania stonecznego g 0.67

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.61

»Wspétczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [ms{m*h*daPaz/ﬂ] 0.3

Sym bol przegrody: 9_DZ stal 200x210

Nazwa przegrody

Brama garazowa stalowa 200x210

ﬂsp()&czynnik przeni}gania ciepla przggrody U [(Wi(m? K)]

5
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Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspolczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa®?]

3.5

Symbol przegrody: 10_DZ stal 80x210

Nazwa przegrody

Drzwi zew. tylne stalowe 80x210

Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 5

Wspélczylwnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni c;kna C 0

ﬂgpotczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*™h*daPa®?] 1 o
Symbol przegrody: 13_0O_PCW 145x152

Nazwa przegrody Okno PCW tyt 145x152

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 7 h 1.34 -
Wspolczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.67

Udziat pola powierzchni przeszklonej do ca!kov«)itego pola powierzchni okna C 0.76

Wspolczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa??] 0.3

Symbol przegrody: 14_0O_PCW 130x152

Nazwa przegrody Okno PCW tyl 130x152

Wspolezynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] i 1.36

Wspoltczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania slonecznego g 0.67

Udzial pola powierzchni przeszklonej do catkowitego poia powierzchni okna C 0.73
‘V\V/Vsp()!czynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa®] 0.3

Symbol przegrody: 15_0_PCW 145x152

Nazwa przegrody ' ) Okno PCW tyt 145x152

Wspc')}czynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.27

Wspolczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.67

Udiia% pola powierzchni przeszkionej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.82

Wspolczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?/?] 0.3

Symbol przegrody: 16_0_PCW 30x90

Né;Wa przegrody ‘ Okno PCW tyt 30x90

Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 1.57

Wspotczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania slonecznego g 0.67

'Udzia& pola powierzchni przeszklo.hej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.32 N
Wspolczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa??] 0.3

Symbol przegrody: 17_0O_PCW 24x45

"Nazwa przegrody Okno PCW tyt 24x45

Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m* K)] 1.71

Wspotczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania stonecznego g 0.67

‘Udzia¥ pola powiérzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.37

Wspolczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?/?) 0.3

Symbol przegrody: 18_0_PCW 45x60

Nazwa przegrody ” Okno PCW 50x60 o
Wspé%czynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 1.52

Wspotczynnik przepuszcezalnosci energii promieniowania slonecznego ¢ 0.67

Udzial pola powierzchni pirzeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.52 o
Wspotczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa??] 0.3

VSymbol przegrody: 18_0O_Dr 90x60

{ Audyt wy
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g&ngWaﬂ;;rzegrody Okno drewniane 90 x 60
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] - 45 o
Wspolczynnik przepuszcezalnosci energii promieniowania stonecznego ¢ 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.72
H\/{l-'.sApotczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa®/’] 4
Symbol przegrody: 18_0O_pcw 90x60
Réé;)a przegrody 1 Okno pew 90 x 60
Wspéiczynr;ik b}zenikania ciepta przegrody U [W/(m? K] 2.08
Wspolczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udzial pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.72
‘Wspélczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥/m*h*daPa®/’] 05
Symbol przegrody: _4_0O_PCW 87x37
‘Nazwa przegrody Okno PCW 87x37
Wspotczynnik przenikania ciepia przegrody U [\/\//(mé K)] 1.6
Wspdlczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego ¢ 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.53
Wspbtezynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa®/*] 0.3

V\[_y_stepowanie przegrody w grupie 7

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

przenikania ciepla dia
grupy przed
modernizacja

Wspélczynnik
przenikania ciepla dia
grupy po modernizacji

STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA NIE

1.716

1.716

Symbol przegrody: _5_0O_PCW 140x212

Nazwa przegrody

Okno PCW 140x212

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m* K)] 1.38
Wspolczynnik przepuszcezalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.67
Wspolczynnik przeplywu powietrza przez szezeliny [m*/m*h*daPa®?) 0.3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspdlczynnik
przenikania ciepla dia

Wspdlczynnik
przenikania ciepla dia

przegroda rg(l;l:j%%-’n%g?;% grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA NIE 1.716 1.716

Symbol przegrody: _6_0O_PCW 100x160

Nazwa przegrody

Okno PCW 100x160

Wspotezynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 1.33
Wspolczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznggp g 0.67
Udziat pola powierzchni przesiklonej do calkowitego pola powierzchﬁi okna C 0.76 :
Wspolezynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [mﬂlm*h*d;Paﬁls] 0.3

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspolczynnik
przenikania ciepla dla
grupy przed
modernizacjg

Wspoiczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

STOLARKA OKIENNA| DRZWIOWA NIE

1.716

1.716

Symbol przegrody: _7_0_PCW 70x212
f\i azwa ‘przegrody

Okno PCW 70x212

Wspdlczynnik przenii(ania ciepta przegrody U [W/(m?* K)]

1.39
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Wspotezynnik przepuszczalnpéci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pofa powierzchni okna C 0.67
Wspolczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa??] 0.3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w kidrej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wsp()lcz‘ynnik

przenikania ciepla dia

Wspdtczynnik
przenikania ciepla dia

Symbol przegrody: _8_0O_PCW 140x150

przegroda rgg‘é‘gnﬁzrgi?q grupy po modernizacji
| STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA NIE 1.716 1.716

Nazwa przegrody

Okno PCW 140x150

Wspolczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m? K)]

1.41

Wspolczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania slonecznego g 0.67
Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.65
Wspotczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa®?] 0.3

Wystepowanie przegrodyAw grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspéiczynnik

przenikania ciepla dia

Wspéiczynnik
przenikania ciepla dia

przegroda ngg(li%)l"n%g%?q grupy po modernizacji
ETOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA NIE 1.716

Symbol przegrody: _9_0O_PCW 180x150

Nazwa przegrody

Okno PCW 180x150

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.37
Wspolczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pofa powierzchni okna C 0.69
Wspolczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa??] 0.3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspdlczynnik

przenikania ciepla dla

Wspdlczynnik
przenikania ciepla dia

przegroda g;‘ggﬁ;i?a grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA NIE 1.716 1.716

Symbol przegrody: _10_0_PCW 70x150

Nazwa przegrody

Okno PCW 70x150

Wspolczynnik przenikania cieplg przegrody U [W/(m* K)]

1.41

Wspolczynnik przepuszcezalno$ci energii promieniowania slonecznego g 0.67
Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.67
Wspotczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.3

Wystepowanie przegrody w grupie "

Nazwa grupy, w kiérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspdlczynnik

przenikania ciepta dla

Wspélczynnik
przenikania ciepla dia

| przegroda 32‘&%‘?;?:% grupy po modernizacii
ET:OLARKA OKIENNA | DRZWIOWA NIE 1.716 1.716

Symbol przegrody: _11_0O_PCW 180x50

Nazwa przegrody

Okno PCW 180x50

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.46
Wspolczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania s{énecznego <} 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni ockna C 0.61
Wspolczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?®/?] 0.3
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Symbol przegrody: _12_0_PCW 90x60

Nazwa przegrody

| Okno PCW 90x60

Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi(m? K)] 1.46
Wspdlczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego ¢ 0.67
Udzial pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.65
Wspé!czynnik przeplywu powietrza przez szczelin-y [m*/m*h*daPa®?] 0.3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w kitorej wystegpuje Grupa optymalizowana

Wspéiczynnik

przenikania ciepta dia Wspélczynnik

przenikania ciepla dia

przagroda n?gl(‘i%):'nqg?:?q grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA NIE 1.716 1.716

ﬂmbol przegrody: 14_DZ stal 180x210

Nazwa przegrody

Drizw'i zew. stalowe 180x210

Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 5
Wspotczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania sfonecznego g 0.85
Udzial pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.75

Wspélczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa®’]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspodlezynnik

przenikania ciepla dia Wspéiczynnik

przenikania ciepla dia

d gae
przegroda ) g;‘é’gnﬁgec?q grupy po modernizacji
' STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA NIE 1.716 1.716

ﬂmbol przegrody: _14_DZ garaz 240x210

Nazwa przegrody

Drzwi zew. garazowe 240x210

Wsp6tczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m? K)] 5
Wspolczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego ¢ 0
bazia{ pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola po&vierzchni okna C 0
Wspblezynnik przeplywu powietrza przez szczeling [m*m*h*daPa®/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoiczynnik

przenikania ciepla dia Wspélczynnik

przenikania ciepla dia

d ae
przegroda rggtcli%);n%gi?q grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA NIE 1.716 1.716
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Zatgcznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cie

Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa mieszkalna

plo oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy mieszkalny
'Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 342.13 o
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m3) 1070.56
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ [C] 20.30
onemnosé cieplna strefy Cm [kJ/K] - 136670.79
Dane dla strefy przed termodernizacjg
: Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?] ;
o Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWim* K] Htr W/K] | Cm [kJ/K] '
STROPY Strop nad piwnicg 160.27 160.27 0.506 81.030 25136.75
STROPY Strop pod poddaszem nieuzytkowym 39.20 39.20 0.222 8.707 980
STROPY Strop nad mieszkaniem na poddaszu 18.60 18.60 0.232 3.880 465
o edealoe | Sdma izt i sgh.e.
e Sdenpiedey i o
g?;i%adaptac“ ad gicelagﬁlfgmw%dgynﬂggggg%% na 5.46 5.46 0.393 2.147 78.02
poddaszu
DACHY Dach skosny pd-sch 21.55 23.39 0.329 7.096 708.64
DACHY Dach skosny pn-zach 20.31 23.99 0.329 6.687 667.84
DACHY Dach skos$ny pd-zach 5.52 5.52 0.329 1.818 181.52
Sciany kolankowe Sciana kolankowa 21.64 21.64 0.277 5.391 540.9
SCIANY mieszkan Sciana zewnetrzna pn-wsch 73.07 83.21 0.318 23.205 11460.42
SCIANY mieszkan Sciana zewnetrzna pd-zach 50.84 50.84 0.318 16.146 797418
$ciana od grazu Sciana zewnetrzna pd-zach przy garazu | 4, 46 32.36 0.318 10278  5075.97
SCIANY mieszkan Sciana zewnetrzna pn-zach 172.17 202.58 0.318 54.678 27003.61
SCIANY mieszkan Sciana zewnetrzna pd-wsch 144.70 172.14 0.318 45.953 22694.51
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: < Pojemnos¢ ciepina Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzgazf;z;rgggmdy przeérc;c‘ll‘)’lig::zg?‘c:‘l?ostke rclzieplnz
Ly P RLi(mek)] Fem K
wewnetrzna ‘zewneirzna wéwne_;trzna zewnetrzna
Strop pod poddaszem uzytkowym 38.50 38.50 25000 108330 5133205
Strop mk 149.28 149.28 25000 41415 9914431
sciany wew 10 320.26 320.26 25000 25000 16013000
$ciana wew 15 21.77 21.77 25000 25000 1088500 L
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[%zztlzhniai adggzg?a]h U[Wim? K] Hir [W/K]
STOLARKA OKIENNA| DRZWIOWA  Drzwi " 8.20 1.00 1,600 13120
gOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA drzwi 2.05 1.00 1.600 3.280
7STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA Okno 1 0.92 0.70 1.383 1.273
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STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 2 0.92 0.70 1.383 1.273
§OLARM OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 1 1.84 0.70 1.383 2.546
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA Okno 2 1.84 0.70 1.383 2.546
g{)LARKA OKIENNA | DRZWIOWA Okno 1 4.20 0.30 1.407 5.909
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 2 5.94 0.30 1.383 8.209 N
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 1 8.40 0.30 1.407 11.819
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 2 4.20 0.30 1.406 5.905 o
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 3 11.87 0.30 1.383 16.419
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA Okno 4 5.94 0.30 1.385 8.221
WSTOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 1 12.66 0.30 1.407 17.728
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA Okno 3 14.84 0.30 1.383 20.524 ]
Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnoé¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietiza wywiewanego 0.00 N
;Sprawnoéé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta . 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej m®/h] 680.00

'Strumieﬁ powietrza wywiewanego wentylacji m"echanicznej [m*h] 0

7Strumier'1 powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej {m*/h] 7 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00

Temperatura wody cieplej 8cw ['C] 55.00

Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm*/(m? dzien)] 2.00

Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00

Wspolczynnik korekeyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej ks [-] 0.90

Bokumentacja obliczen zapotr;ebowania na energie uzytkows dp ogrzewania wg PN-EN ISQ 13790:é609

| styczen futy marzec kwiecien maj czerwiec
| Bt C 20.3 20.3 203 203 20.3 20.3
- Be C 1.1 0.2 4 7.8 12.7 15.9
23 [h) . 744 872 744 720 744 720
H WIK] 588.75 587.05 583.65 574.96 555.98 524.07
Cu [kJ/K] 136670.79 136670.79 136670.79 136670.79 126670.79 136670.79
B T [h] 64.48 64.67 65.05 86.03 68.28 72.44
an 5.3 5.31 5.34 5.4 5.55 5.83
Qi [kWh] 7288.41 7597.89 6667.4 4913.73 2571.55 92241
o Qe [Wim?] 7.1 74 7.1 7.1 7.1 74
Qi [kWh] 1807.27 1632.37 1807.27 1748.97 1807.27 1748.97
Qual [kWh] 816.1 1069.43 1820.79 2676.24 3557.99 3784.75
. Qg [kwh] 2623.37 27018 2628.06 442521 5365.26 5533.72
o Ve 0.33 0.36 0.54 0.8 2.08 6
Neten 1 1 0.98 0.88 0.48 0.17
Qiron [kwh] 5265.04 4896.0¢ 3111.9 1019.55 0 0
L [h 744 672 744 76 0 0
lipiec sierpien wrzesienn  pazdziernik  listopad grudzien
Q. C 20.3 20.3 203 20.3 203 20.3
8. “© 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h 744 744 720 744 720 744
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H [WIK] 4836 49731 584,66 58275 588.75 589.64
Cn [kJ/K] 136670.79 136670.79 136670.79 136670.79 136670.79 136670.79
T [h] 78.5 76.34 67.25 65.15 64.48 64.39
. ar 6.23 6.09 548 5.34 53 529
B Qi [kWh 547.07 581.11 1783.12 5028.74 6119.62 7524.15
Qe [Wim? 71 7.1 7.1 7.1 i 7.1
- Q - o [kWh] 1807.27 1807.27 - 1raso7 1807.27 1748.97 1807.27
Qoo [kwh] 3830.07 3384.09 2156.8 1423.42 768.45 664.81
Qi [kWh] 5637.34 5191.36 3805.77 323066 2517.42 2452.08
B Vi 10.3 8.93 2.19 0.64 0.41 0.33
Mpten 0.1 0.1 0.45 0.96 0.99 1
Qe [kWh] 0 10.08 25,52 1927.28 3627.37 5062.07
L (h] 0 o0 0 w8 70 s
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
r\;VspOtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hn [WIK] 458.5 .
Wspolczynnik strat ciepta na wentylacje Hee [W/K] 226.67
7R7)czne zapotizebowanie ciepla uzytkowego Qunan [KWh] 24944.88
Roczne zapotrzebowanie na energie kofcowa przez system grzewczy Qur [KWh] 33260.29
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
B Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[Wim? K] Hir [W/K] = Cm [kJ/K]
STROPY Strop nad piwnicg 160.27 160.27 0.506 81.030 25136.75
STROPY Strop pod poddaszem nieuzytkowym 39.20 3020 | 0222 8.707 980
STROPY Strop nad mieszkaniem na poddaszu 18.60 18.60 0.232 3.880 465
\%g“j‘lﬂé{r’g‘éc‘ep'a”e ﬁfgﬁ‘s';‘f(;rﬁ’a“ﬁdzgaﬂeffgl atro 98.23 106.43 0.698 68.539 1402.66
il T
ft?yi?‘yuadamacj‘ od ﬁ,‘é’ﬁé‘fﬂ?é’vﬁ‘y'%déynﬁgsgfiﬁ.%ﬁ na 5.46 5.46 0.393 2.147 78.02
poddaszu
DACHY Dach skosny pd-sch 21.55 » 23.39 0.329 7.096 708.64
_DACHY Dach skos$ny pn-zach 20.31 23.99 0.329 6.687 667.84
DACHY Dach skosny pd-zach 5.52 5.62 0.329 1.818 181.52
Sciany kolankowe Sciana kolankowa 21.64 21.64 0.277 5.391 540.9
SCIANY mieszkan Sciana zewnetrzna pn-wsch 73.07 83.21 0.169 12.329 11460.42
SCIANY mieszkan Sciana zewngtrzna pd-zach 50.84 50.84 0.169 8.579 797418
$ciana od grazu Sciana zewnetizna pd-zach przy garazu 5, ¢ 32.36 0.318 10.278  5075.97
SCIANY mieszkan Sciana zewnetrzna pn-zach 172.17 202.58 0.169 29.051 27003.61
SCIANY mieszkan ;Sciana zewnetrzna pd-wsch 144.70 172.14 0.169 24.415 22694.51
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: : Pojemnosé ciepina Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzpeev\g:%zzp;rgggmdy przeg;; oofwig;g;%‘?]?osme 2 :zigg:gz y
k[J(m?K)] Cm [JIK]
wewnetrzna (zewnetizna wewnegtrzna zewnetrzna
- Strop pod poddaszem uzytkowym 38.50 138.50 25000 108330 _5133205
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Strop mk 1149.28 149.28 25000 41415 9014431
Sciany wew 10 320.26 320.26 25000 25000 16013000
sciana wew 15 21.77 21.77 25000 25000 1088500
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[?;zghniai ad[;la?;?;i*]h U [Wim? K] | Htr [(WIK]
'STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Drzwi 8.20 1.00 1,600 13.120
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  drzwi 2.05 1.00 1,600 3280
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 1 0.92 0.70 1.383 1273
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno2 0.92 0.70 1,383 1.273
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 1 1.84 0.70 1.383 2546
'STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 2 1.84 0.70 1.383 2,546
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 1 420 0.30 1.407 5909
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 2 5.94 0.30 1.383 8.200
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 1 8.40 0.30 1407 11.819
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 2 420 | 030 1.406 5905
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 3 11.87 0.30 1.383 16.419
'STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 4 5.94 0.30 1.385 8221
' STOLARKA OKIENNA [ DRZWIOWA  Okno 1 12,60 0.30 1.407 17.728
'STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 3 14.84 0.30 1.383 20524

Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
vSpraanwymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00 o
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepla 0.00
7Strumier'1 wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m°/h} 680.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej (m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepla woda uzytkowa
ifemperatura wody zimnej 8o [ C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bew ['C] 55.00 i
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?¥/(m? dzier)] 1.90
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspolezynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
systam Opis urzatzoni joctiios | damamis
L o Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi przy 0.15 [Wim?] 4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co {:!T?zp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [Wim? 3900 -
cw[Fomey opfkulacyine w sysiemi pryasusris cpiel ady iytkowe] o pracy pEeyvane) 0 .04 i | 7300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen 3 luty marzec kwiecien maj czerwiec
76« 4 G 20.3 203 20.3 20.3 203 20.3
6. c 1.1 0.2 4 7.8 12.7 159
f [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 523.14 521.44 518.04 509.36 1490.37 wads
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Cn i [kJ/K] 136670.79 126670.79 136670.79 136670.79 13667079 1126670.79
T [h 72.57 72.81 73.28 74.53 7742 82.81
an 5.84 5.85 5.89 5.97 6.16 6.52
Qe [kWh] 6951.2 6604.06 5871.75 4323.25 220057 714.56
et [Wim?] 7.1 7.1 7.1 74 74 74
Qw [kWh] 1807.27 1632.37 1807.27 1748.97 1807.27 1748.97
o Quat [kWh] 816.1 1069.43 1820.78 2676.24 3557.99 3784.75
] Qugn {kWh] 2623.37 2701.8 2628.06 4425.21 5365.26 5533.72
i Ve 0.38 0.4 0.62 1.02 2.44 7.74
I Nien ' 1 1 0.98 0.85 0.41 0.13 ;
Qirsn [kWh] 4327.83 3992.26 2316.25 561.82 0.81 0
i Lx [h} 744 672 521 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik  listopad grudzien
B C 203 203 20.3 20.3 20.3 203
I 8- C 17.6 17.5 13.9 8 49 2
tm {h] 744 744 720 744 720 744 B
H [WIK] 417.99 4317 498.95 517.15 523.14 524.03
Cn [kJ/K] 136670.79 136670.79 136670.79 136670.79 136670.79 136670.79
T [h} 90.83 87.94 76.08 73.41 72.57 72.45
£ 7.06 6.86 6.07 5.89 5.84 5.83
Qi [kWh] 415.28 444.44 1480.8 442834 5392.15 6630.87
B Qint [Wim?] 7.1 7.4 7.1 74 7.1 7.4
Qi [kWh] 1807.27 1807.27 1748.97 1807.27 1748.97 1807.27
7Qso! [kWhj 2830.07 3384.09 2156.8 1423.42 768.45 654.81
Qg [kwh] 5637.34 5191.36 3905.77 3230.69 2517.42 2452.08
Vs 13.57 11.68 264 0.73 0.47 0.37
- Mpgn 0.07 0.08 0.38 0.95 0.99 1 o
Qtinan [kWh] 20.67 0 0 1359.18 2899.9 4188.79
L : [h] 0 0 0 296 720 744 )
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotezynnik strat ciepla przez przenikanie Hi [W/K] 392.89
Wspolczynnik strat ciepta na wentylacje Hee [W/K] 226.67
7Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qundn [kWh] 19647.51
'Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qun [kWh] 16767.87
Strefa: Piwnica
Dane ogolne strefy %
Rodzaj strefy nieogrzewany
 Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 150.25
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 335.36
Strumien powietrza migdzy przestizenig nieogrzewana a srodowiskiem zewnetrznym Ve [m®/h] 100.61
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewana a $rodowiskiem 0.3

zewnetrznym nue [1/h]

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
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Grupa Nazwa przegrody Ngtto Brutto U [Wlm2 K] Htr W/IK] = Cm [kJ/K]
POPLOGAZAGLEBIONA  podloga zaglebiona piwnic 176.69 176.69 0.280 24350 | 3152157
SCIANY b .
PRZYLEGAJACE DO Sdana przylegajaca do grunfupn-zach | 54 6 24.68 0.176 2145 3870.87
GRUNTU nieociepiona
SCIANY o .
PRZYLEGAJACEDO  SCiana pizylegajaca do gruntu pd-wsch 45 56 15.26 0.185 1.393 2393.44
GRUNTU nieociepiona
SCIANY . "
PRZYLEGAJACEDO  Sciana przylegajaca do gruntupd-zach - 44 49 14.49 0.176 1.259 2272.39
GRUNTU niegcieplona
SCIANY 5 :
PRZYLEGAJACE DO rs‘i‘gggae&[fg;ega’aca do gruntpn-wsch | g g5 8.96 0.185 0.818 1405.07
GRUNTU
SCIA . _ |
%PgZYNL\i(EGAJACE po  Scianaprzylegajaca do gruntu pn-zach | 4g g4 18.84 0.176 1638 2954.87
GRUNTU ocieplona
SCIANY - , i
PRZYLEGAJACE DO | Stiana przylegajaca do gruntu pd-wsch | g g4 18.84 0.185 1.719 2954.87
GRUNTU ocieplona
SCIANY s .
PRZYLEGAJACEDO  odana przylegajaca do gruntu pd-zach | 44 gp 11.06 0.176 0.961 1734.65
GRUNTU ociepiona
SCIANY : .
PRZYLEGAJACE DO S".'a”,a przylegajaca do gruntu pn-wsch | 44 g 11.06 0.185 1.000 1734.65
GRUNTU ocieplona
Sciany cokolowe Sciana zewnetrzna cokotowa pn-zach 4.41 6.03 0.265 1.170 691.48
i(:iany cokolowe Sciana zewnetrzna cokotowa pd-wsch 13.83 15.45 0.265 3.670 2168.91
Sciany cokotowe Sciana zewnetrzna cokolowa pd-zach 9.07 9.07 0.265 2.407 1422 41
Sciany cokolowe Sciana zewnetrzna cokolowa pn-wsch 2.46 3.54 0.265 0.653 385.7
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[t;;;zzc]:hnia ad[;?:gz?a]h U [Wim? K] = Hitr [WIK]
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 90x60 1.62 0.30 1463 | 2.370
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA Okno 90x60 1.62 0.30 1.463 2.370
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA Okno 90x60 ) 1.08 0.30 1.463 1.580
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
B. ‘G 10.81 10.38 12.76 15.04 17.82 18.58
0. *C 1.1 -0.2 4 7.8 127 15.9
tin {h] 744 672 744 720 744 720
Hee [W/K] 83.05 83.05 83.05 83.05 83.05 83.05
Hie [W/K] 81.03 81.03 81.03 81.03 81.03 81.03
o W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qe [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qo [kWh] 368.65 50.53 86.47 126.06 167.23 177.81
lipiec sierpien wrzesien  pazdziernik  listopad grudzien
8. ‘G 20.41 20.18 17.93 14.63 12.83 11.31
8- (6 17.6 175 13.6 8 4.9 2
s {h] 744 744 720 744 720 744
Hue [W/K] 83.05 83.05 83.08 83.05 83.05 83.05
H. [W/K] 81.03 81.03 81.03 81.03 81.03 81.03
Qirt Wim?] 0 o 0 0 0 0
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o Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qe [kwh] 180.31 158.71 102.12 68.03 37.79 33.25
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
i Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWim? K] Hir WIK] | Cm [kJ/K]
FGQGA ZAGLEBIONA  pogioga zagigbiona piwnic 176.69 176.69 0.280 24350 | 3152157
SCIANY s . . ‘
PRZYLEGAJACE DO ﬁ{ggg@g@;egalﬁca do gruntu pr-zach | 5y 6g 24.68 0.176 2.145 3870.87
GRUNTU
SCIANY . .

PRZYLEGAJACE DO SCiana przylegajaca do gruntu pd-wsch 5 55 15.26 0.185 1.393 2393.44
GRUNTU nieocieplona
SCIANY ) .
PRZYLEGAJACE DO f.c‘a”.a REylegaiaca do grintu pdizach | 44,49 14.49 0.176 1.259 2272.39
GRUNTU ieocieplona
SCIANY o . »
PRZYLEGAJACE DO | Sciana przylegajaca do gruntu pn-wseh | g gg 8.96 0.185 0.818 1405,07
GRUNTU nieocieplona
SCIANY ‘. )
PRZYLEGAJACEDO ~ S¢iana przylegajaca do giuntu pn-zach | 4g gy 18.84 0.176 1.638 2954.87
GRUNTU ocieplona
SCIANY & i ;
PRZYLEGAJACEDO  SCiana przylegajaca do gruntu pd-wsch | g g4 18.84 0.185 1.719 2954.87
GRUNTU cieplona
SCIANY : A
PRZYLEGAJACE DO SC.'a”ﬁ preylegajaca do gruntu pd-zach | 44 o5 11.06 0.176 0.961 1734.65
GRUNTU ociepiona
SCIANY & - )
PRZYIEGAJACE DO | SClana przylegajaca do grumtu pr-wsch | 4 gg 11.06 0.185 1.000 1734.65
GRUNTU ociepiona
Sciany cokotowe Sciana zewnetrzna cokolowa pn-zach 4,41 6.03 0.265 1.170 691.48
Sciany cokolowe Sciana zewnetrzna cokolowa pd-wsch 13.83 15.45 0.265 3.670 2168.91
Sciany cokolowe Sciana zewnetrzna cokolowa pd-zach 9.07 9.07 0.265 2.407 1422.41
Sciany cokolowe Sciana zewnetrzna cokolowa pri-wsch 2.46 3.54 0.265 0.653 385.7 |
Przegrody typowe
Powi hni ¥l
Grupa Nazwa przegrody OW'[?:?]: e ad%ag;s]h U [Wim* K] = Htr [W/K]
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA Okno 90x60 1.62 0.30 1.463 2.370
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA Okno 90x60 1.62 0.30 1.463 2.370
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA Okno 90x60 1.08 0.30 1.463 1.580
Miesigczne bilanse ciepla strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
‘ styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

0. § o] 10.91 10.38 12.76 15.04 17.82 19.58

8. *C 1.1 0.2 4 7.8 127 15.9

tw {h} 744 672 744 720 744 720

Hee [WIK] 83.08 83.06 83.06 83.06 83.06 83.06

Hi [WIK] 81.03 81.03 81.03 81.03 81.03 81.03

Qe [Wim?] 0 0 0 0 0 o

Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0

Qsot [kVVh] 39.86 50.53 86.47 126.06 167.23 177.91

lipiec sierpien wrzesienn  pazdziernik listopad grudzien
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0. o 2041 20.18 17.93 14.63 12.83 1.31
0: € 17.6 17.5 139 8 49 2
tn {h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 83.05 83.06 82.06 82.06 82.05 83.06
He [WiK 81.03 81.03 81.03 81.03 e 81.03
et [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 o 0 0 0 0
Qual [kWh] 180.31 158.71 102,12 68.03 27.79 33.25
Strefa: Klatka schodowa
Dane ogélne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
7Powierzchnia ogrzewana lokaluwstrefy Af [m?] 356.32
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 148.50
Strumien powietrza migdzy przestrzenia”nieogrzewana a érodoWiskiem zewnetrznym Vue [m*/h] " 148.5
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenia nieogrzewang a $rodowiskiem o 1
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim? K] Htr WIK] @ Cm [kJ/K]
Sciany klatki schodowej Sciana zewnetrzna pd-wsch 5.60 10.40 0.318 1.778 878.3
DACHY Dach nad Klatka schodowa 18.65 18.65 0.329 6.141 613.3
Przegrody typowe _
Grupa Nazwa przegrody Powi{&;x;g}:hnia adg*,‘;;';‘,‘,]“ U [Wim? K] | Hitr [WIK]
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA Okno 140x150 2.10 0.30 1.407 2.955
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA Okno 180x150 2A7-’D 0.30 1.368 3.694
Miesieczne bilanse ciepla strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN [SO 13789:2008
: styczen luty marzec k@i‘ecieﬁ maj czerwiec
8. C 12.8 12.56 14.5 16.53 19.03 20.43
0. °C 451 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
B b [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 64.07 64.07 64.07 64.07 64.07 64.07
His [WIK] 89.11 88.11 86,11 89.11 88.11 89.11
int (Wim?} 0 0 g 0 0 0
Qe [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quat {kWh] 60.38 84.71 115,51 1613 217.6 2749
lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien
0. C 21.11 20.91 18.81 15.99 14.34 13
0. ¢ 17.6 75 13.9 8 R P 2
i {h 744 744 720 744 720 744
Hee WiK] 64.07 64.07 64.07 64.07 64.07 64.07
B He [VW/K] 89.11 88,11 89.11 89.11 8911 89.11
o W/im?] o 0 0 0 0 0
Qu [kWh] 0 0 0 0 0 0

WARY 28 POIMOCE §

Strona 43



Audyt energetyczny budynku

Wojska Polskiego 248, 71-256 Szczecin

ZALACZNIKI
Quat [kWh] 22065 5202.82 113116 ‘o492 5283 4016 J
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[W/m? K] Htr [W/K]  Cm [kJ/K]
Sciany klatki schodowej  Sciana zewnetrzna pd-wsch 5.60 10.40 0.318 1.778 878.3 o
BACHY Dach nad klatkg schodowg 18.65 18.65 0.329 6.141 613.3
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody POWi[‘?:]ZZ‘fhnia ad[;?:;g?s]h U [Wim? K] Htr [WIK]
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 140150 2.10 0.30 1.407 2955
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno 180x150 2.70 0.30 1.368 3.694
Miesieczne bilanse ciepla strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
| styczen futy marzec ‘: kwiecien maj czerwiec
6. C 128 1256 14.5 16.53 15.03 20.43
8- A 'C 1.1 02 4 7.8 12.7 15.9
tn {h} 744 672 744 720 744 720
Hes WIK] ' 64.07 64.07 64.07 64.07 64.07 64.07
He [WIK] 86.11 89.11 86.11 89.11  sen 80.11
[P [Wim?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsor [kWhj 60.38 84.71 115,51 1613 2176 217.49
B lipiec sierpien wrzesien pazdziernik | listopad grudzien
6. C 2111 20,94 18.81 15.99 14.34 13
6. G 17.6 17.5 13.8 8 49 2
. fa [h) 744 744 720 744 720 744
Hea VK] 64.07 64.07 64.07 64.07 64.07 64.07
Ho [WIK] 89.11 89.11 89.11 88.11 89.11 89.11
Qe [Wim?] 0 0 0 o 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 o
Quat [kwh] 22065 202.82 131.16 94.92 52,83 40.16
Strefa: Wiatrotap
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany B
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 4.33
Kubatura wemylowaha lokalu/strefy V [m?] 10.82
Strumien powietrza miedzy przestrzenia nieogrzewang a $rodowiskiem zewnetrznym Ve [m?/h] 325
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a $rodowiskiem 0.3
zewnetrznym nee [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
| Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wim2 K] Htr [W/K] = Cm [kJ/K]
ﬁgggg’zz&%fnych Sciana zewnetrzna pd-wsch 580 7.00 1.919 6.179 505.02
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fggaﬁ’zzﬁfny " $ciana zewnetrzna pd-zach 2.95 455 1.919 5.660 462.68
ﬁ‘é‘ﬁ&éiﬁi«iﬁw o Sciana zewnetrzna pn-wsch 2.95 455 1.919 5.660 462.68
PODELOGA NA GRUNCIE  Podioga na gruncie wiatrotapu 4.33 4.33 0.065 0.140 773.36
DACHY Dach skosny wiatrolapu 433 433 0.653 2.826 38.97
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[%z;]:hnia ad[;falxrz?ﬁ]h U [Wim? K] Htr [WIK]
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Okno dachowe 0 3.78 1.00 5.000 18.900
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA E0 100x160 1.60 0.30 1.325 2120
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA 0 100x160 1,60 0.30 1.325 2.120
Miesigczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien ma"T czerwiec
8. e 0 0 0 0 o 0
8. C 1.1 0.2 4 - 7.8 127 15.9
. tm {h] 744 62 744 720 744 720
N Hee (WIK] 44.68 4468 4458 4468 4468 4468
He [WIK] 0 0 0 0 ' 0
it Wim?} 0 0 0 0 0 0
Qu [kWh] 0 0 0 0 0 0 T
- Qsc, {kkwh] 0 o 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesieft | pazdziernik ! listopad grudzien
8. G 0 0 0 0 0 0
» ) 8. g &% 17.6 128 13.9 8 49 2
tn {h] 744 744 720 744 720 744
Hae [WiK] 44,68 44.68 44,88 4468 4488 44.68
His [VW/K] o 0 0 0 0 0
[eFN [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qus [KWh] 0 0 0 0 o 0
Qs (kWh 0 0 0 0 0 0 i
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWim? K] | Hir WIK] = Cm [kJ/K]
nsiggggzzg/%fny B Sciana zewnetrzna pd-wsch 3.22 7.00 1.919 6.179 505.02
siceigg?zzg/%fnych Sciana zewnetrzna pd-zach 2.95 4.55 1.919 5.660 462.68
fice‘ggryzg‘\{,‘gfnych Sciana zewnetrzna pn-wsch 2.95 455 1919 5.660 462.68
PODLOGA NA GRUNCIE Podioga na gruncie wiatrolapu 4.33 4.33 0.065 0.140 773.36
DACQY Dach sko$ny wiatrotapu 4.33 4.33 0.653 2.826 —}38‘97
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:‘Zz‘fhma adg?:;'z’/‘;]h U [Wim? K] Hir [WIK]
- STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA Okno dachowe 0 3.78 1.00 5.000 18.900
i'STOLARKA OKIENNVAI DRZWIOWA 0 100x160 1.60 0.30 1.325 2.120
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STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA 0 100x160 180 030 1.325 2120
Miesieczne bilanse ciepla strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty 7 marzec kwiecien maj czerwiec
6. c 0 0 0 0 0 0 -
8. C 1.1 0.2 4 78 12.7 15.9
t [h) 744 872 744 720 744 720
B e WiK] 4468 4468 44.68 4468 4468 4468
Hi [WIK] 0 0 0 0 0 0
[¢ P [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kwh] 0 0 0 0 0 o
Qe [KWh] 0 0 0 0 0 0
i lipiec | sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
6. 'C 0 0 0 0 0 0
6. C 17.6 17.5 138 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 1720 744
Hee [W/K] 44.68 44.68 44.68 44.68 4468 44,68
Hu [WIK] 0 0 0 0 0 0
i [Wim?} 0 0 o 0 0 0
Qi [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qui [KWh 0 o 0 0 0 0
Strefa: Poddasze nieuzytkowe
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 39.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 181.29
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a $rodowiskiem zewnetrznym Vae [m?/h] 54.39
Umowna krotnos¢ wymiany powi.e-t.rza migdzy przestrzenig niedérzéwanq a Srodowiskiem 0.3
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWim* K] Htr WIK]  Cm [kJ/K]
DACHY Dach sko$ny pd-wsch 36.12 36.12 3.057 110.426 316.23
DACHY Dach sko$ny pn-zach 59.26 59.26 3.057 181.169 518.82
'DACHY Dach skosny pn-wsch 1022 10.22 13.057 31.244 89.48
Miesigczne bilanse ciepla strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN {SO 13789:2008
; 1 styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. C 1.69 0.43 45 8.19 12.93 16.04
8. - 1.1 0.2 4 7.8 27 Clise
to [h 744 672 744 720 744 720
Hee [WI/K] 340.97 340.97 340.97 340.97 340.07 340.97
He [WiK] 10.85 10.85 10.85 10.85 10.85 10.85
Gt [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qu (kWh] o 0 0 0 0 0
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B lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
0. ‘C 17.68 17.59 14.1 8.38 538 256
6. C 17.6 17.5 13.9 8 49 2
77777 i fs [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 240.97 240.97 340.97 340.97 340.97 340.97
Hu [WIK] 10.85 10.85 10.85 10.85 10.85 10.85
(it (Wim?} 0 0 0 0 0 0
Qu: {kWh] o 0 0 0 0 0
Qeat [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
5 Powierzchnia {m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wim? K] | Htr WIK] ~ Cm [kJ/K]
DACHY Dach sko$ny pd-wsch 36.12 36.12 3.057 110.426 7 316.23
DACHY Dach sko$ny pn-zach 59.26 69.26 3.057 181.169 518.82
DACHY Dach skosny pn-wsch B 10.22 10.22 3.057 31.244 89.48
Miesigczne bilanse ciepla strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN 1SO 13789:2008
i | . | siyczeii luty marzec | kwiecien rﬁaj czerwiec
6. C 1.69 0.43 45 8.19 12.93 16.04
6. C 1.1 02 4 7.8 12.7 15.9
ta [h) 744 o72 744 720 744 720
Hue [WIK] 340.97 340.97 340.97 340.97 340.97 340.97
Hu [WIK] 10.85 10.85 10.85 10.85 10.85 10.85
s [Wim?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qent [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
8. G 17.68 17.59 14.1 8.38 5.38 2.56
0. C 17.6 17.5 13.9 8 49 2
fm ] 744 744 7290 744 720 744
Hee [WiK] 340.97 340.97 34097 340.97 340.97 340.97
Hi (WIK] 10.86 10.85 10.86 10.86 10.85 10.85
o8 [Wim?} 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 o 0 o
7 i [KWh] 0 0 0 0 0 0
Strefa: Garaz
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] i 49.9"0
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?) 124.75
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a $rodowiskiem zewnetrznym Ve [m#/h] [¢]
Umowna krotnosé wymiér;;l poWietrza miedzy przestrzenig rﬁéogrzewana a Srodowiskiem 7 0 o
zewnetrznym nee [1/h}]

Dane dla strefy przed termodernizacjg
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Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?)
- .G‘ruipAa’ : Nazwa przegrody Nétto Brutto UWm2 K] Htr [WIK] | Cm [kJ/K]
ffeiggyzzgfnych $ciana zewnetrzna pd-zach 16.96 32.09 1.919 32.553 2660.79
ﬁ#é‘igryz?v‘éfny " Sciana zewnetrzna pd-wsch 16.03 16.68 0.318 5.002 2514.8
ﬁiggg?’zzwzfnych Sciana zewnetrzna pn-zach 16.03 16.68 0.318 5.092 2514.8
PODEOGA NA GRUNCIE Podtoga na gruncie garaz 49.90 49.90 0.357 8.770 8901.95
DACHY Str__opod}a_ch nad garazem 56.55 5_6_.55 _ 2.497 141.226 8958.09777
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[s:‘rqzzihnia ad[:"n;;rz?a]h U [Wim? K] | Hir [WiK]
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA  Bramy garazowe 15.12 1.00 5000  75.600
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA 0 87x37 0.64 0.30 1.697 1.028
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA o 87x37 0.64 0.30 1.697 1.028
Miesieczne bilanse ciepla strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien 7maj czerwiec
0. °C 1.85 062 47 8.41 13.18 16.28
8. g6 14 0.2 4 7.8 12.7 15.9
fis {h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 270.39 270.39 270.39 270.39 270.39 270.39
Hi [WIK] 10.28 10.28 10.28 10.28 10.28 10,23
Qi [Wim?] 0 0 0 0 0 0
Qe [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qu ‘[Ikwh] 10.32 13.41 2167 31.47 aar 588
lipiec sierpien wrzesiet | pazdziernik listopad grudzien
9. 6 17.91 17.79 14.26 8.53 5.51 2.71
0. G 176 17.5 13.9 8 4.9 2 |
tn [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 270.39 270.39 270.39 270.39 270.39 270.39
Hu [W/K] 10.28 028 10.28 10.28 10.28 10.28
Qe [Wim?] 0 0 0 0 0 0
Qe [kWh] 0 0 0 0 0 0
B Quat {kWh] 44.15 39.47 25.38 17.25 .58 816
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
- 7 : Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przé;;rody Netto Brutto U Wim? K] | Hir WIK]  Cm [kJIK]
f{ggg?zz&%fny " $ciana zewnetrzna pd-zach 16.96 32.09 1.919 32553 | 2660.79
ﬁgggryzzweafnych Sciana zewnetrzna pd-wsch 16.03 16.68 0.318 5.092 2514.8
r?ifaiggyzasaggfnych Sciana zewnetrzna pn-zach 16.03 16.68 0.318 5.092 2514.8
PODLOGA NA GRUNCIE Podtoga na gruncie garaz 49.90 49.90 0.357 8.770 8901.95
DACHY Stropodach nad garazem 56.55 56.55 2.497 141226 8958.00
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Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody JPOWi[‘::‘Z,‘]’h"ia‘ adg?:;';';,]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
| STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA | Bramy garazowe 16.12 1.00 5.000 75.600
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA |0 87x37 0.64 0.30 1.597 1.028
STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA |0 87x37 0.64 0.30 1.597 1.028
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
[ styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. ié: 1.85 o2 47 8.41 13.18 1628
- & ‘C 1.1 0.2 14 7.8 12.7 9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 270.39 270.39 270.39 270.39 270.39 270.39
Hu [WIK] 10.28 10.28 110.28 110.28 10.28 10.28
Qe ‘ [Wim?] 0 0 o 0 0 0
Qr: [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qean [kWh] 10.32 13.41 121,67 31.47 41.47 43.8
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
] 6. o | C 17.91 17.79 14.26 8.53 551 2.71
6. 7 C 17.6 175 13.9 8 49 2 -
| tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 270.39 270.39 270.39 127039 270.39 270.39
Hu [WIK] 10.28 10.28 10.28 {108 10.28 10.28
Qe R [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qe [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeat | [kWh] 44.15 39.47 25.38 17.25 9.58 8.16
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Charakterystyka energetyczna budynku

termor:orézgnizach Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 19.68 17.30
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 3.65 2.61 |
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 89.79 70.73
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ‘ ) ! ’

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem ‘ 119.73 ' 60.36
sprawnoséci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : | ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 78.24 ‘ 55145

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koricowej przez poszczegdéine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

(GJ]
Przed termomodernizacjy Po termomadernizacji
Przed R
termomodernizacja Po termomodernizacji
ros¢ | | wartosé
Element budynku W?Gj)] ¢ [%] | w[GJ] [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany \
zewnetrzne i i g 36.48 18.43 12.72 11.01 J
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna | 2115 10.69 12.11 10.48 |
3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 6.84 3.46 3.92 3.39
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 3.39 1.71 1.94 168
Ej5gczr]%5;)etrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 166 0.84 0.95 0.82
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga 0 0 0 0
na gruncie - ) N .
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 50.2 25.36 28.72 24.86
[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 78.24 39.52 55.15 47.75
Suma: 197.96 100.00 115.51 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegolne elementy budynku.

[GJ]

Przed termomaodernizacjg

Po termomodernizacji

ﬁf/ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

termonfglzenizach Po termomodernizacji

Element budynku W?gjléé 1%] W?gj]s'é [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 60.04 22.58 36.29 16.56
[2] Straty przez przenikanie: okna 35.08 13.19 35.08 16.01
[3] Straty przez przenikanie: stropy 10.68 4.02 10.68 4.88
[4] Straty przez przenikanie: dach 5.65 2.12 5.65 2.58
5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 2.76 1.04 2.76 1.26
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 0 0 0 0
[7] Straty przez wentylacje 73.49 27.63 73.49 33.54
[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 78.24 29.42 55.15 2517
Suma: 265.95 100.00 219.11 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

‘ .
‘Lp. Ulepszany element 'Nazwa ulepszenia ?lg,g]r ‘
: |
1 System przygotowania c.w.u. ~ Likwidacja indywidualnych zrodet c.w. | 567 77‘
2 System ogrzewania Likwidacja indywidualnych systeméow ogrzewania 15.21 771
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
‘Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] ) 1 19.68
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] ‘ 2.61 H
'Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 89.79 |
'w ogrzewaniu) [GJ/rok] 4
IRoczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 76.63
| przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : j
|Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 5515 i
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 7291 |
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’ ‘
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 6292 1
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’ |
Wariant optymalizacyjny 3
I - T B | ‘
| | "
ILp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia \ %Zg}
1 System ogrzewania iLikwidacja indywidualnych systemoéw ogrzewania 15.21
'Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] B 19.68
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.65
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 89.79
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) B
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 76.63
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 78.24 |
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 72.91 |
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] ’
|Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 62.22
|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KVWWh/(m? rok)] i ’
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